第04章 数据的概括性度量
总量程度的度量
总量指标的概念和作用
总量指标（绝对指标）：反映社会经济现象一定时间、地点、条件下总的规模、水平的统计指标。
作用： - 反映一个国家的基本国情和国力，反映某部门、单位等人、财、的基本数据 - 是进行决策和科学管理的依据之一 - 是计算相对指标和平均指标的基础
总量指标的分类
按反映的内容分类： - 总体单位总量：度量总体的单位数数量 - 总体标志总量：度量总体中某个标志值总和的量
按反映的时间状况分类： - 时期指标：反映现象在某一时期发展过程的总数量 - 时点指标：反映现象在某一时刻的状况
总量指标的计量单位
主要有三种形式：
1. 实物单位：
· 自然单位：辆、双、头、根、个等
· 度量衡单位：吨、米、克、立方米等
· 双重单位：公里/小时、吨/台等
· 复合单位：吨公里、千瓦小时等
1. 价值单位（货币单位）：
· 包括现行价格和不变价格
· 使不能直接相加的产品产量过渡到能够加总
1. 劳动单位：
· 工时：工人数和劳动时数的乘积
· 台时：设备台数和开动时数的乘积
相对程度的度量
相对指标概述
相对指标：是两个有联系的绝对指标之比。
作用： - 具体表明社会经济现象之间的比例关系 - 使不能直接对比的事物找出共同比较的基础 - 便于记忆、易于保密
表现形式： 1. 有名数形式：分子分母的单位不能化约 2. 无名数形式：分子分母的单位可以化约 - 系数或倍数：比的基数为1 - 成数：比的基数为10 - 百分数：比的基数为100 - 千分数：比的基数为1000
计划完成相对指标
概念：实际完成数与计划任务数对比的比率。
分类： 1. 计划完成程度：

1. 计划完成进度：

任务下达形式： 1. 以总量指标下达 2. 以平均指标下达 3. 以相对指标下达
结构相对指标
概念：反映某个总体内部分数值与总体数值之比。
计算公式：

特征： - 分子分母不能颠倒 - 结构相对指标直接相加之和等于1
比例相对指标
概念：反映总体内各组成部分之间的对比关系。
计算公式：

表现形式： - 两两作比 - 多部作比
比较相对指标
概念：反映同类现象不同条件下的指标对比。
计算公式：

强度相对指标
概念：两个性质不同但相互联系的总量指标的对比。
计算公式：

表现形式： - 有名数形式：用复名数表示 - 无名数形式：用百分数或千分数表示
动态相对指标
概念：反映同一现象在不同时期的发展变化程度。
计算公式：

分类： 1. 固定基期比较： - 以某一固定时期为基期进行比较 - 反映总的发展趋势和变化程度
1. 环比比较：
· 以前一时期为基期进行比较
· 反映逐期发展变化情况
1. 定基比较：
· 以某一固定时期为基期进行比较
· 反映总的发展趋势
集中趋势的度量
算术平均数
概念：总体各单位标志值之和除以总体单位数。
计算公式：
1. 简单算术平均数：

1. 加权算术平均数：

特点： - 计算简便，应用广泛 - 受极端值影响较大 - 具有唯一性和代表性
几何平均数
概念：总体各单位标志值乘积的n次方根。
计算公式：
1. 简单几何平均数：

1. 加权几何平均数：

应用： - 计算平均增长速度 - 计算平均变动速度 - 计算平均指数
调和平均数
概念：总体各单位标志值倒数的算术平均数的倒数。
计算公式：

应用： - 计算平均速度 - 计算平均单位成本
中位数
概念：将总体按标志值大小顺序排列后，居于中间位置的数值。
计算方法： 1. 单个数列： - 奇数个数：中间位置的数 - 偶数个数：中间两个数的算术平均数
1. 分组数据：

其中： - L为中位数所在组的下限 - n为总频数 - ∑f_i为中位数所在组以前所有组的频数之和 - f_Me为中位数所在组的频数 - h为组距
众数
概念：总体中出现次数最多的标志值。
计算方法：
1. 单项数列：
· 直接观察出现次数最多的标志值
1. 组距数列：

其中： - L为众数组的下限 - Δ₁为众数组次数与前一组次数之差 - Δ₂为众数组次数与后一组次数之差 - h为组距
特点： - 不受极端值影响 - 可能不存在或存在多个 - 适用于品质标志和数量标志
算术平均数、中位数和众数的关系
1. 对称分布：
· 算术平均数 = 中位数 = 众数
1. 右偏分布：
· 算术平均数 > 中位数 > 众数
1. 左偏分布：
· 算术平均数 < 中位数 < 众数
离散程度的度量
全距
概念：总体中最大值与最小值之差。
计算公式：

特点： - 计算简单 - 只反映极端值的差异 - 不考虑中间数值的分布情况
标准差
概念：各单位标志值与算术平均数离差平方的算术平均数的平方根。
计算公式：
1. 简单标准差：

1. 加权标准差：

特点： - 计算复杂但结果精确 - 考虑了所有观测值 - 受极端值影响较大
方差
概念：标准差的平方。
计算公式：

特点： - 是最重要的离散程度测度指标 - 具有可加性 - 在统计推断中应用广泛
变异系数
概念：标准差与算术平均数之比。
计算公式：

特点： - 消除了量纲的影响 - 可以比较不同单位指标的离散程度 - 可以比较不同平均水平的离散程度
四分位差
概念：上四分位数与下四分位数之差。
计算公式：

特点： - 不受极端值影响 - 计算相对简单 - 反映中间50%数据的离散程度
离散程度度量的补充说明
标准差的计算简化公式：

分组数据的标准差计算：

四分位数的计算：
1. 未分组数据：


1. 分组数据：


离散程度度量的选择原则：
1. 数据分布特征：
· 对称分布：标准差
· 偏态分布：四分位差
1. 数据量纲：
· 相同量纲：标准差
· 不同量纲：变异系数
1. 极端值影响：
· 有极端值：四分位差
· 无极端值：标准差
分布形态的度量
偏态及其测度
偏态（skewness）：对数据分布偏斜程度的测度。
偏态系数SK的特征：
· 为对称分布
· 为右偏分布
· 为左偏分布
· ，被称为高度偏态分布
· ，被认为是中等偏态分布
· ，偏斜程度就越低
偏态系数的计算
偏态系数的计算：
· 根据原始数据计算：

· 根据分组数据计算：

其中： - n表示总次数 - f_i表示各组次数 - M_i表示各组组中值 - S_X表示样本标准差
峰态及其测度
峰态系数（kurtosis）：用于描述数据分布的尖峭程度。
峰态系数的计算
峰态系数的计算：
· 根据原始数据计算：

· 根据分组数据计算：

其中： - n表示总次数 - f_i表示各组次数 - M_i表示各组组中值 - S_X表示样本标准差
分布形态度量的作用：
· 判断数据分布的对称性
· 评估数据分布的尖峭程度
· 识别异常值和极端值
· 为后续的统计分析提供基础
偏态的应用
偏态系数的解释：
1. 偏态程度的判断：
· ：轻微偏态
· ：中等偏态
· ：高度偏态
1. 偏态方向的影响：
· 右偏：数据集中在左侧，右侧有长尾
· 左偏：数据集中在右侧，左侧有长尾
1. 偏态对统计推断的影响：
· 影响均值的代表性
· 影响标准差的有效性
· 影响统计检验的准确性
峰态的应用
峰态系数的解释：
1. 峰态程度的判断：
· ：正态分布（中峰）
· ：尖峰分布
· ：平峰分布
1. 峰态对数据分布的影响：
· 尖峰分布：数据集中在均值附近
· 平峰分布：数据分布较为分散
· 中峰分布：数据分布适中
1. 峰态与偏态的关系：
· 可以同时存在
· 共同描述数据分布特征
· 影响统计推断的准确性
分布形态度量的应用场景
1. 数据质量评估：
· 判断数据是否符合正态分布
· 识别异常值和极端值
· 评估数据的代表性
1. 统计方法选择：
· 参数检验 vs 非参数检验
· 是否需要数据转换
· 选择合适的统计量
1. 结果解释：
· 考虑分布特征的影响
· 提供更全面的分析
· 提高结论的可靠性
