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1 案例分析题
薪资案例：一项实证研究关注薪资问题及其相关影响因素，相关变量的具体定义见 表 1 ：
	表 1: 变量定义及说明
	变量
	定义
	取值

	Obs
	序号
	样本编号

	Hwage
	工资
	定量变量，时均工资

	Educ
	受教育年数
	定量变量，年数educ

	Exper
	工作年数
	定量变量，年数exper

	Exper2
	工作年数平方
	定量变量，年数平方exper^2

	Gender
	性别
	定性变量，f表示女性，m表示男性

	Gender_f
	女性
	虚拟变量，1表示女性；0表示其他

	Gender_m
	男性
	虚拟变量，1表示男性；0表示其他

	Union
	工会身份
	定性变量，y表示是工会成员，n表示不是工会成员

	Union_y
	工会成员
	虚拟变量，1表示是工会成员；0表示其他

	Union_n
	非工会成员
	虚拟变量，1表示不是工会成员；0表示其他





为了便于开展分析，研究人员首先把定性变量处理成虚拟变量，其中：定性变量性别  处理为2个虚拟变量（和）；定性变量 工会身份  处理为2个虚拟变量（和）。



该实证研究共收集了样本数n=46943的就业人群数据集，部分数据集见 图 1 ：
	[image: index_files/figure-docx/fig-salary-1.png]
图 1: 薪资案例数据集部分示例（总样本数n=46943）


A同学构建了 式 1 所示的虚拟变量回归模型：
[bookmark: eq-prm-full]
B同学构建了 式 2 所示的虚拟变量回归模型：
[bookmark: eq-prm-cs]


采用EViews软件进行最小二乘法回归，A模型和B模型的结果分别见 图 2 和 图 3 ：
	[image: images/wage-ls-full00.png]
图 2: 模型A的最小二乘回归结果


	[image: images/wage-ls-cs00.png]
图 3: 模型B的最小二乘回归结果




1.（小计10分，共3小题）根据A模型（见 式 1）及其最小二乘法EViews结果（见 图 2），请你依次回答下列问题：
（1）（4分）请你计算出调整可决系数，也即图中空白处(a)____的数值。（要求：写出主要计算过程；结果保留6位小数。）




（2）（3分）请你计算出模型A中交互项的系数t统计量值，也即图中空白处(b)____的数值。（要求：写出主要计算过程；结果保留4位小数。）




（3）（3分）根据EViews结果（见 图 2），并利用上一题（2）的计算结果，请你对模型A中交互项的参数和的参数，分别进行显著性t检验。（提示：给定显著性水平，t查表值；；。要求：简要写出t检验的主要 依据和结论即可。）






2.（小计10分，共3小题）根据A模型（见 式 1 ）及其最小二乘法EViews结果（见 图 2），请你依次回答下列问题。
（1）（2分）虚拟变量回归模型（见 式 1）中，基础组是哪一个就业群体？（提示：只需要判断性别和工会身份。）




（2）（4分）给定一名受教育年数为15年、从业年数为5年、加入了工会组织的男性就业者，请你计算出该就业者时均薪水的预测值是多少？（要求：写出主要计算步骤和过程；计算结果保留2位小数。）






（3）（4分）在保持其他条件相同（年龄、受教育年数、工作年数）的情况下，一名加入工会的女性就业者与一名加入工会的男性就业者，二者的时均薪资相差多少？（要求：写出主要计算步骤和过程；计算结果保留2位小数。）






3.（小计12分，共4小题）同学C比较感兴趣的一个猜想是：拥有工会成员身份（也即虚拟变量），无论对男性还是对女性就业者的时均工资都没有任何影响。因此，同学C综合研究了模型A（见 式 1）和模型B（见 式 2），请结合EViews回归报告（见 图 2 和 图 3），分别回答如下问题。
（1）（2分）对于C同学的猜想（拥有工会成员身份，无论对男性还是对女性就业者的时均工资都没有任何影响），请你写出与该猜想等价的线性约束条件。（要求：请用模型A中的参数进行表达。）






（2）（3分）为了对C同学的猜想进行假设检验，请你提出相应的原假设  和备择假设  。






（3）（2分）为使用线性约束检验方法，关于模型A（见 式 1）和模型B（见 式 2），哪个是受约束模型，哪个是无约束模型？






（4）（5分）请你用线性约束检验方法，对同学C的猜想进行检验计算并得出检验结论。给定显著性水平下，F查表值有；。（要求：写出主要计算步骤和过程；计算结果保留2位小数。）












4.（小计8分，共3小题）同学D针对模型A（见 式 1 ）回归结果进行了多重共线性问题诊断，结果如下：
	[image: images/case-wage-vif.png]
图 4: 对模型A进行的某种多重共线性问题诊断


（1）（2分）上图给出的是哪一种多重共线性问题诊断方法？






（2）（3分）请你据此判断模型A是否存在十分严重的多重共线性问题？请给出你的判断依据。






（3）（3分）同学D通过自己思考，始终认为虚拟变量模型A中一定存在严重的多重共线性问题，他的理由是：自变量中 就是  的平方化计算得到的，二者存在很强联系；而且交互项  ，也与另一个自变量  存在很强联系。你是否认同他的观点和理由？请给出你的依据。






2 参考答案
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rId21.png
Obs  Hwage Educ  Exper  Gender

1 1 4.1335 12 34 m
2 2 3.0619 18 14 m
3 3 2.7528 14 18 m
4 4 3.1178 13 2 f
5 5 4.1291 13 2 m
6 6 2.7641 13 47 f
7 7 2.7832 16 29 m
8 8 2.7832 16 21 f
9 9 3.6497 16 1 m
10 10 2.7334 14 32 f

Showing 1 to 10 of 46,943 entries
Previous 1 2 3 4 5

4,695  Next




rId27.png
Dependent Variable: HWAGE
Method: Least Squares

Date: Time:
Sample: 146943

Included observations: 46943

Variable Coeflicient Std. Error t-Statistic Prob.
c 0.892305 0.019264 46.32022 0.0000
EDUC 0122654 0.001158 105.8984 0.0000
EXPER 0.038375 0.000839 4575770 0.0000
EXPER2Z2 -0.064155 0.001771 -36.21832 0.0000
GENDER_F -0.255098 0.005374  -47 46852 0.0000

UNION_Y*GENDER_F  0.023454 0.028052 (b)

UNION_Y*GENDER_M  0.100857 0.023166 4.358081 0.0000
R-squared 0252909 Mean dependentvar 2990225
Adjusted R-squared (@____  SD. dependentvar 0.660089
S.E. ofregression 0570581 Akaike info criterion 1715824
Sum squared resid 15280.59 Schwarz criterion 1717130
Log likelihood -40265.97 Hannan-Quinn criter. 1716235
F-statistic 2648.169 Durbin-Watson stat 1.744899

Prob(F-statistic) 0.000000





rId31.png
Dependent Variable: HWAGE
Method: Least Squares
Date: Time:

Sample: 146943

Included observations: 46943

Variable Coeflicient Std. Error t-Statistic Prob.
(o] 0.894855  0.019247 4649377  0.0000
EDUC 0.122581 0.001158 105.8753  0.0000
EXPER 0.038426  0.000839 4581494  0.0000
EXPER2 -0.064199  0.001772 -36.23702  0.0000
GENDER_F -0.256966  0.005316  -48.33545  0.0000
R-squared 0252596 Mean dependentvar 2990225
Adjusted R-squared 0252532 S.D. dependentvar 0.660089
S.E. ofregression 0570688 Akaike info criterion 1.716159
Sum squared resid 15287.00 Schwarz criterion 1.717091
Log likelihood -40275.82 Hannan-Quinn criter. 1.716452
F-statistic 3965.836 Durbin-Watson stat 1.744370

Prob(F-statistic) 0.000000





rId35.png
1 Wariance Inflation Factors

2 |Date: 12M1/23 Time: 09:07

3 |Sample: 146943

4 |Included observations: 46943

5

5] Coefficient Uncentered  Centered
T Variable Variance VIF VIF

8

9 c 0.000371 53.50846 MNA

10 EDUC 1.34E-06 40.82197 1.022100
11 EXPER 7.03E-07 61.82217 13.37007
12 EXPER2Z2 3.14E-06 30.21332 13.40087
13 GENDER_F 2.89E-05 1.807362 1.022939
14 |UNION_Y*GENDER_F  0.000787 1.022397 1.013184
15 |UMNION_Y*GENDER_M  0.000537 1.025280 1.011695
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